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Resumo

O patrimonio geolégico e o geomorfoldgico tém sido alvo de maior nimero de trabalhos de investigacao teérica e de
aplicacao metodolégicas, dedicando-se essencialmente ao estudo dos sitios de especial interesse patrimonial
designados por geossitios ou geomorfossitios. Neste sentido, o objetivo do trabalho se constitui em realizar um
levantamento tedrico preliminar acerca das principais metodologias utilizadas em estudos e trabalhos, para
avaliagdo do patriménio geoldgico-geomorfolégico. O presente estudo consistiu em um levantamento preliminar
acerca das principais metodologias de avaliagao do patrimonio geoldgico-geomorfolégico, desde as propostas mais
classicas até as mais utilizadas, tanto em ambito nacional como internacional. Salienta-se a importancia de tais
propostas metodolégicas no sentido de pormenorizar as subjetividades e ponderagdes do pesquisador ao avaliar e
valorar o Geopatriménio em si.
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Introducao

0 termo geoconservagao passou a ser utilizado por volta de 1990, apesar de serem conhecidas ha mais tempo
acbes voltadas a conservagéo de locais com interesse geoldgico e/ou geomorfolégico (ROMAO; GARCIA, 2017).
Dessa forma, a geoconservacao pode ser entendida como iniciativas com objetivo de conservacao e protecao da
geodiversidade, enfocando seus valores e processos, através de suas diferentes etapas ou metodologiO patriménio
geoldgico e o geomorfoldgico tém sido alvo de maior nimero de trabalhos de investigagao teérica e de aplicacao
metodolégicas, dedicando-se essencialmente ao estudo dos sitios de especial interesse patrimonial designados por
geossitios, geomorfossitios, ou ainda locais de interesse geoldgico e geomorfoldgico. Torna-se necessario, no
entanto, destacar que nesses estudos tem sido dada maior énfase ao patriménio geolégico do que ao
geomorfoldgico. Identifica- se, em muitos casos até uma separacéo sistematica destes, quando na verdade ambos
os patriménios encontram-se intimamente relacionados na composigado do Geopatrimdnio, que abrange tanto o
patriménio geoldgico, geomorfoldgico, hidroldgico, dentre outros. Desta forma, considera-se relevante a discussao
das diferentes metodologias de estratégias de geoconservagao, destacando a inventariagao e quantificagao, as
quais se constituem como mais utilizadas e analisadas em trabalhos cientificos, dissertacoes e teses. Nieto (2002)
define que o patriménio geoldgico abrange todos aqueles recursos naturais, ndo renovaveis, incluindo formagdes
rochosas, estruturas e pacotes sedimentares, formas de relevo e paisagens, jazimentos minerais e/ou fossiliferos e
colegdes de objetos geoldgicos, que apresentem algum valor cientifico, cultural ou recreativo. Quanto ao patriménio
geomorfoldgico, tém sido desenvolvidos inimeros estudos/trabalhos cientificos por investigadores com as
formagbes académicas mais diversas. Relativamente a sua definigao, Pereira (1995) define o patriménio
geomorfolégico como o conjunto de formas de relevo, solos e depdsitos correlativos, que pelas suas caracteristicas
genéticas e de conservacao, pela sua raridade e/ou originalidade, pelo seu grau de vulnerabilidade, ou ainda, pela
maneira como se combinam espacialmente, evidenciam claro valor cientifico, merecendo ser conservadas. Neste
sentido, as estratégias e etapas da geoconservagao consistem na concretizagdo de uma metodologia de trabalho
que visa sistematizar as tarefas no sentido da conservagao do patriménio geolégico e geomorfoldgico de uma dada
area. Conforme Brilha (2005), estas tarefas e metodologias devem ser agrupadas nas seguintes etapas:
inventariagao, quantificacao, classificagéo, conservacgao, valorizagao e divulgacao e, finalmente, monitorizagao.
Essas etapas sequenciais sdo fundamentais para a concretizagédo de fato do processo de geoconservagao,
objetivando a conservagao e protegao do patriménio geoldgico, geomorfolégico ou qualquer outro tipo de
patrimonio a ser estudado. Assim, o objetivo do trabalho se constitui em realizar um levantamento teérico preliminar
acerca das principais metodologias utilizadas em estudos e trabalhos, para avaliagdo do patriménio geoldgico-
geomorfoldgico, em cendrio nacional e internacional, destacando como etapas a inventariagédo e a quantificagao,
como estratégias da geoconservagao. Dessa forma, o estudo abordou as principais metodologias utilizadas para
avaliagao do patrimonio geoldgico-geomorfoldgico, em cenario nacional e internacional, destacando a etapa de
inventariagdo as propostas de Sharples (2002), Brilha (2005), Lima (2008) e CPRM (2017), e a etapa de quantificagdo
as propostas de Rivas et al (1997 apud PEREIRA 2010), Brilha (2005), Pralong (2005), Pereira (2006), Pereira (2010) e
CPRM (2017). Destaca-se que a selegao das metodologias bem como os autores se deu em razao de serem
propostas metodoldgicas mais cldssicas ou mais utilizadas em trabalhos cientificos publicados.

Material e métodos

Tendo em vista caracterizar-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, utilizou-se como procedimento
metodoldgico a pesquisa bibliografica em gabinete, realizando levantamentos a partir de livros, artigos, dissertagdes
e teses, com o intuito de agregar a contribuicdo dos diversos autores sobre as tematicas abordadas. O
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desenvolvimento do presente estudo consta das seguintes etapas: 1) Identificagdo e selegdo das principais
metodologias acerca de avaliagdo do patrimoénio geoldgico-geomorfolédgico como estratégias para a
geoconservagao, em cenario nacional e internacional; 2) Sintese das principais metodologias voltadas para a etapa
de inventariagdo do patriménio geoldgico e geomorfoldgico, e 3) Resumo das principais metodologias acerca da
etapa de quantificagao para avaliagdo do patrimonio geoldgico e geomorfolégico, destacando as mais utilizadas.
Dentre as pesquisas/estudos abordados no presente trabalho destacam-se os seguintes autores: Pereira (1995),
Rivas et al (1997), Uceda (2000), Nieto (2002), Sharples (2002), Brilha (2005), Pralong (2005), Pereira (2006), Lima
(2008), Garcia-Cortés e Urqui (2009), Pereira (2010), Schobbenhaus e Silva (2012), Reverte e Garcia (2016), CPRM
(2017), Romao e Garcia (2017) e Silva e Lima (2017).

Resultado e discussao

De modo geral, a inventariagao consiste no primeiro passo de qualquer iniciativa de geoconservagao, uma vez que é
nesta fase onde sdo identificados os locais que serdo alvos da conservagdo. Apesar disto, mesmo em nivel mundial,
poucos sao os trabalhos que discutem sobre metodologias e critérios de inventariagao, uma vez que, a grande
maioria dos trabalhos foca suas discussdes nas metodologias de quantificacdo dos geossitios ou geomorfossitios,
enquanto pouco destaca a respeito dos objetivos e critérios de selecdo adotados na escolha destas areas (PEREIRA,
2010). Serdo aqui destacadas as principais metodologias utilizadas para inventariagdo, em cendrio nacional e
internacional, do patriménio geoldgico- geomorfoldgico: Sharples (2002), Brilha (2005), Lima (2008) e CPRM (2017).
Salienta-se que a escolha de uma metodologia ou outra, deve estar diretamente relacionada com os objetivos e
critérios de cada pesquisador. De acordo com Sharples (2002) a etapa de inventariagdo dos geossitios pode ser
realizada através: 1) Método Ad Hoc - identificagéo e selegdo pontual dos locais a serem alvo de geoconservagao; 2)
Inventario de reconhecimento - realizado como uma primeira etapa, quando se identificam feigdes ou locais
significativos, a partir de uma revisdo bibliografica, consulta a especialistas e trabalho de campo, e 3) Inventario
tematico e sistematico - envolvendo a realizagédo de avaliagdo comparativa de todas as feigdes e sistemas de uma
determinada regido. Segundo Brilha (2005) o inventario deve ser feito de forma sistematica, em toda a drea em
estudo, depois de se ter concluido um reconhecimento geral da mesma. Em seguida, cada geossitio deve ser
assinalado numa carta topografica com auxilio de GPS, registro fotografico e trabalho em campo com auxilio de
preenchimento de uma ficha de caracterizagdo dos mesmos. Ressalta-se que apds o inventario feito em campo, este
deve ser complementado juntamente com a pesquisa bibliogréfica especifica sobre a drea em estudo. Lima (2008)
apresenta uma proposta para a sistematizagao do inventario do patriménio geoldgico brasileiro, constituida de sete
etapas que devem ser implementadas em nivel estadual pelos servigos geoldgicos estaduais ou, na sua auséncia,
pelos escritérios regionais do Servigo Geolégico do Brasil - CPRM. As etapas sugeridas consistem em: definicdo do
objetivo da inventariacao; organizacao de grupos de trabalho; revisao bibliografica; identificagdo dos contextos
geoldgicos; caracterizagdo dos contextos geoldgicos; identificacdo dos geossitios para cada contexto geoldgico e,
finalmente, caracterizagdo dos geossitios. Com objetivo de inventariagéo e avaliagdo quantitativa, a CPRM
desenvolveu um aplicativo web para a padronizagao do cadastramento de geossitios, denominado GEOSSIT, sendo
estruturado originalmente segundo as metodologias de Brilha (2005) e Garcia-Cortés e Urqui (2009), se constituindo
em uma das primeiras iniciativas brasileiras que possibilita a integracdo dos dados das fichas de inventario e os
parametros de quantificagdo para caracterizagao do patrimoénio geolégico nacional (REVERTE; GARCIA, 2016). O
aplicativo, esta disponivel no site da instituicdo para livre consulta. No que diz respeito a inventariagao, é possivel
através do site, preencher uma ficha de inventario, detalhando a identificagdo do geossitio, enquadramento,
caracterizacao geoldgica e geomorfolégica, medidas de conservagao, dados do pesquisador responsavel pelo
inventario, entre outras informagdes (CPRM, 2017). Neste sentido, um resumo acerca das principais metodologias
utilizadas para inventariagao do patriménio geolégico e geomorfolégico é apresentado no quadro 1. Concordando
com Pereira (2010), a valoracdo dos elementos da natureza se constitui em uma pratica revestida de um carater
extremamente subjetivo, uma vez que depende, em grande parte, dos critérios adotados pelo avaliador e das suas
ponderagdes pessoais. Neste sentido, com o objetivo de diminuir as subjetividades a tais praticas, as metodologias
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de avaliacdo e quantificagdo do geopatriménio em geral, devem apresentar de maneira clara e objetiva os critérios,
bem como as varidveis a serem utilizadas. Desta forma, serdo destacadas as principais metodologias utilizadas para
avaliagdo quantitativa do patrimdnio geoldgico e geomorfoldgico, tanto em cendrio nacional e internacional: Rivas et
al (1997 apud PEREIRA 2010), Brilha (2005), Pralong (2005), Pereira (2006), Pereira (2010) e CPRM (2017). A
metodologia de Rivas et al (1997 apud PEREIRA, 2010) destaca-se como a referéncia mais antiga dentre as demais,
tendo servido como base para as demais propostas. Esta proposta foi elaborada com o objetivo de se definir indices
e indicadores, que poderiam ser utilizados na avaliagcao de impactos ambientais sobre algumas geoformas,
destacando o patriménio geomorfoldgico, desenvolvida no intuito de tornar o processo de avaliagdo de impactos
ambientais sobre geomorfossitios mais objetivo, onde estes devem ser definidos a partir do interesse com base nos
valores cientificos, educacionais e recreativos. Brilha (2005) apresenta uma proposta de quantificagdo do patrimonio
geoldgico, com o objetivo de estabelecer uma seriagao entre os geossitios e permitir o estabelecimento de
prioridades nas agdes de geoconservagao a serem efetuadas. Esta metodologia foi elaborada a partir da proposta
de Uceda (2000 apud BRILHA, 2005) e é baseada no estabelecimento de um conjunto de critérios, com o objetivo de
definir o valor intrinseco dos geossitios, seus usos potenciais e as necessidades de protecao, utilizando os vinte e
dois pardmetros escolhidos. Pralong (2005) apresenta uma proposta de avaliagdo do patriménio geomorfolégico em
um contexto turistico e recreativo, através da qualificagado e quantificagdo do potencial dos geomorfossitios em
termos dos seus valores estéticos/cénicos, cientificos, culturais/histéricos e social/econémicos. Neste modelo de
avaliagdo sdo incluidos o valor turistico dos locais, assim como o seu valor de exploragéo. Pereira (2006) apresenta
uma proposta metodolégica para a avaliagdo do patriménio geomorfoldgico, em areas de qualquer dimenséo e com
o objetivo de clarificar os critérios considerados desde a primeira selegado dos locais com a inventariagao, até a sua
quantificagcdo com a avaliagdo numérica e seriagdo dos geomorfossitios. Os valores a serem destacados acerca
destes sdo o cientifico, ecoldgico, cultural e estético. Em cenéario brasileiro, a metodologia de Pereira (2010)
adaptada de diversas outras, destaca os valores cientifico e turistico do patriménio geoldgico da Chapada
Diamantina — BA, adequando a realidade brasileira. E composta por 20 parametros divididos em quatro categorias
de valores, sendo elas: valor intrinseco, valor cientifico, valor turistico e valor de uso/gestao. Calculadas cada
categoria de valor é possivel avaliar, por meio de ponderagdes, parametros como o valor de uso cientifico, valor de
uso turistico, valor de conservacao e a relevancia de cada geossitio. Torna-se relevante destacar que essa
metodologia é bastante utilizada em diversos estudos acerca da avaliagdo do patrimdnio geoldgico de areas do
Brasil, por sua facilidade de adaptagcao. A CPRM como ja mencionado através do aplicativo GEOSSIT, disponibiliza
um modelo de quantificagédo através de fichas, utilizando critérios de valor cientifico, risco de degradacéao, potencial
de uso educativo e turistico e prioridade de protecao. A planilha de quantificacao se divide em seis abas:
vulnerabilidade, caracteristicas intrinsecas, uso potencial, necessidade de prote¢do, média do geossitio e
recomendacgdo (REVERTE; GARCIA, 2016). Dessa forma, apresenta-se a seguir um resumo acerca das principais
metodologias utilizadas para avaliagdo quantitativa do patriménio geolédgico e geomorfoldgico, representado no
quadro 2.
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Quadro 1: Sintese sobre as principais metodologias de Inventanacio do Pattim&nic-|
Geologico e Geomorfologico em cendrio nacional e internacional

reconhecimento:
selecio dos locais a

prévio da area;

Sharples (2002) Brilha (2005) Lima (2008) CPRM (2017)
= Meétodo Ad Hoc: Levantamento Definicio do | Dados da Ficha de
identificaciio e selecdo sistematico em toda a objetivo da | Caracterizacio do
dos locats potenciais, drea em andlise; inventariacdo; Inventirio, a partir do
aplicative GEOSSIT:
= Inventirio de Reconhecimento Organizacio de

srupos de trabalho; | =

Identificagio do Geossitio;

partir de revisdo de Trabalho de campo; Revisio = Enquadramento;
literatura, consultas e bibliogrifica;
trabalho de campo; Registro fotogrifico; = (Caracterizagio geoldgica e
Identificacio dos geomorfolégica;
= Inventirio temitico: Ficha de contextos
avaliacio comparativa caracterizacao dos geologicos; = Medidas de conservagio;
dos locais potenciais; geossitios:
Identificacios dos |= Informacdes do
= Inventirio de Pesquisa gepssitios: pesquisador
detalhe: levantamento bibliografica.
de informacdes Caracterizacios dos
especificas cotn seossitios.
objetivo para
elaboragdo de manejos
dos geossitios.
Fonte: Organizado por Silva, 2017 e adaptado de Brilha (2003), Lima (2008), Pereira (2010) e CPEM (2017).
Quadro 2: Sintese sobre as principais metodologias de Avaliagdo Quantitativa do Patriménio Geoldgico & Geomorfoldgico em cenario nacional e internacional.

Rivas et al (1997) Brilha (2005) Pralong (2005) Pereira (2006) Pereira (2010) CPRM (2017)
Proposta metodolégica | Estabelecimento de critérios | Avaliagio do potencial | Metodologia para avaliagio do | Proposta  metodologica | Proposta metodologica com
para insercio das feigdes | objetivos para definir o valor | turistico e recreative  de | patrimdnio geomorfologico | para avaliacio | objetivo de inventariagdo,
geomorfologicas nas | infrinseco dos geossitios, o | geomorfossitios, considerando | desde a sua selegdo até a sva | guantitativa do patrimdnio | qualificagio e  avaliagio
avaliaghes de impacto | sew wuso potencial e a | seus valores cénicos, | avaliagio numeérica, podendo | geologico, considerando | quantitativa, para a
ambiental necessidade de protegio cientificos, Historico-culturais | ser utilizada em dreas de | oz valores cientifico e | padronizagio do

e socicecondmicos qualgquer dimensdo turistico cadastramento de geossitios
Estado de | Valor Intrinseco: | Valor Cénico: quantidade de | Valor Cientifico: integridade, | Valor Intrinseco: | Valor Cientifico:
Conservacdo: grau de | abundincia/raridade, miradouros, superficie, ete; representatividade, etc; vulnerabilidade  natural, | representatividade,
preservagao /| conhecimento cientifico, etc; abundéncia‘raridade, etc; | comhecimento cientifico, etc;
deterioragao Valor Cientifico: interesse | Valores adicionais: cultural,
Uso Potencial: condigdes de | paleogeogrifico, estético e ecoldgico: Valor Cientifico: grau | Risce de Degradacio:
Qualidade do Sitio de | observagiio. proximidades a | representatividade, ete; de conhecimento | deterioragic de elementos
Interesse povoagdes, etc. Valor de Uso: acessibilidade, | cientifico, relevéncia | geoldgicos, proximidade de
Geomorfoldgico: Valor Cultural: habitos | visihilidade, etc; didatica; areas/atividades com
abundancia relativa, | Critérios acerca da | historicos-culturais, potencial para causar
diversidade de | necessidade de protecdo | representacdo iconografica, etc; | Valor  de Preservacido: | Valor Turistico: aspecto | degradagdo, etc;
elementos de interesze, | dos  geossitios: ameagas integridade e vulnerabilidade | estético, infraestrutura,
grau de conhecimento | atuais ou potenciais, situagdo | Valor Econdmico: | antropica. etc; Potencial de Use Educativo
cientifico, etc. atual, ete. Acezsibihdade, nivel oficia de e Turistico: limitagdes de
protegdo, ete; Valor de Uso/Gestdo: | uso, logistica, beleza cénica,
Uso Potencial: . relevancia econdmica, | potencial didatico, ete;
posssibilidade de Grau de Uso da Area: area vulnerabilidade antropica,

realizagio de atividades,
nimero de habitantes
nos arredores, etc.

Valores: Cientificos,
Educacionais e
Fecreativos.

utilizada, namero de
infraestrutura, etc;

Modalidade de Uso: regime
de propriedade do solo, uso do
valor cénico, ete;

etfc;
Valor de Conservacio

Ranking de Relevincia

Prioridade de Protecio:
soma do Valor Cientifico, de
Use Educative ou Turistico
ao valor obtide ne Risco de
Degradagéo.

Fonte: Organizado por Silva, 20017 e adaptade de Pereira (2006) & Fereira (2017
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Consideracgoes Finais

O presente estudo consistiu em um levantamento preliminar acerca das principais metodogias de avaliagao do
patrimdnio geoldgico-geomorfolégico. Pode-se verificar que existe uma maior diversidade de metodologias de
avaliagao do Geopatriménio em geral, mais voltadas para a quantificagdo do que para a inventariagao, necessitando-
se assim de mais atencgao na elaboragdo de métodos para o inventario. De modo geral, percebeu-se que a maioria
das metodologias internacionais de avaliagao do patriménio geolégico e geomorfolégico, tendem a se concentrar na
Europa, mais especificamente em paises como Portugal e Espanha, nlcleos onde a tematica em epigrafe tem se
desenvolvido forma significante. No Brasil, ainda se tem uma incipiéncia no que diz respeito a diversidade de
propostas metodolégicas voltadas para a avaliagdo do patriménio geolégico- geomorfolégico, as quais a maioria
destas apenas adaptam alguns parametros, necessitando de um maior aprofundamento. Em relagéo as
metodologias de modo geral aqui analisadas, muitos critérios como o valor cientifico, turistico, didatico, e varidveis
como conservagao, acessibilidade, beleza cénica, raridade, se aproximam, se tornando comuns a estas. Salienta-se a
importancia de tais propostas metodoldgicas no sentido de pormenorizar as subjetividades e ponderagoes do
pesquisador ao avaliar e valorar o Geopatrimdnio em si.
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